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KrafUahrzeugen 

(57) Bei einer Vorrichtung zur Stromversorgung 
elelctrischer IHochleistungs-Vertraucher in Kraftfahrzeu- 
gen. bei der die Stromversorgung nicht direkt durch 
eine Batterie gepuffert ist und bei der die Stromversor- 
gung Ober einen Spannungsregler eines Generators 
Oder eines DC/DC-Wandlers gesteuert wird, werden 
elektrische Hochleistungs-Verbraucher uber ein zentra- 
les Steuergerat zu- bzw. abgeschaltet. Zwischen dem 
zentralen Steuergerdt und dem Spannungsregler ist 
eine Infbrmationsverbindung vorgesehen, Ober die das 
zentrale Steuerger&t das unmittelbar bevorsteherKle 
Zu- bzw. Abschalten jedes Hochleistungs-Verbrauchers 
vorhersagt 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Stromversorgung elektrischer Hochleistungs-Veibrau- 
cher in Kraftfahrzeugen nach dem Oberbegriff des ^ 
Patentanspruchs 1 . 

Die Erfindung geht von einer bekannlen Stromver- 
sorgung elel^rischer Hochleistungs-Verbraucher in 
Kraftfahrzeugen aus. die Ober einen Generator oder 
uber einen DC/DC-Wandler eine geregelte Spannung 
fur den Betrieb von elektrischen Hochleistungs-Ver- 
brauchern bereitslellt. Wird diese geregelte Spannung 
nicht uber eine Kraftfahrzeugbatterie gepuffert, da bei- 
spielsweise der Betrag der geregelten Spannung 
wesentlich hOher als die Nennspannung einer Kraftfahr- 
zeugbatterie ist. entsteht eine hohe Welligkeit der gere- 
gelten Versorgungsspannung beim Zu- oder 
Abschalten der Hochleistungs-Verbraucher. Grund hier- 
fur ist die relativ lange Reaklionszeit des Spannungs- 
reglers eines Generators oder eines DC/DC-Wandlers 
auf Anderungen seiner Ausgangsspannung. 

Urn diese Welligkeit der Versorgungsspannung zu 
verhindern. wird ubiichenweise ein Pufferkondensator 
eingesetzt. Bei einer Stromversorgung von Hochlei- 
stungs-Verbrauchern ist wegen der geringen innenwi- 
derstande der Hochleistungs-Verbraucher und des 
Spannungsreglers eine hohe Kapazitat dieses Puffer- 
kondensators erforderlich. Derartige Pufferkondensato- 
ren mit hoher Kapazitat benOtigen einen groBvolumigen 
Bauraum, sind teuer und weisen aufgrund der hohen 
Temperaturen im Motorraum eines Kraftfahrzeugs. in 
dem sie Oblichenweise verbaut werden, nur eine geringe 
Lebensdauer auf. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung. eine Vonrich- 
tung zur Stromversorgung elektrischer Hochleistungs- 
Verbraucher in Kraftfahrzeugen eingangs genannter Art 
derart zu verbessern. daB die Kapazitat eines notwen- 
dig n Pufferkondensators minimiert wird oder auf einen 
Pufferkondensator vollstandig verzlchtel werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelGst. 

ErfindungsgemaB werden elektrische Hochlei- 
stungs-Ver-braucher fiber ein zentrales Steuergerat ein- 
zeln zu- bzw. abgeschaltet Weiterhin ist zwischen dem 
zentralen Steuergerat und dem Spannungsregler eines 
Generators oder eines DC/DC-Wandlers eine Infbrmati- 
onsverbindung vorgesehen, uber die das zentrale Steu- 
ergerat das unmittelbar bevorstehende Zu- bzw. 
Abschalten jedes Hochleistungs-Verbrauchers vorher- 
sagt. 

Vorzugsweise sagt das zentrale Steuergerat dem 
Spannungsregler Ober die Informationsverbindung 
sowohl den Zeitpunkt des Zu- bzw. Abschaltens als 
auch den durch das Zu- bzw. Abschalten eines Hochlei- 
stungs-Verbrauchers zu enwartenden Laslsprung vor- 

her. ^ ^ 

Durch die erfindungsgemaBe Vorhersage des Zu- 
bzw. Abschaltens jedes Hochleistungs-Verbrauchers 



kann der Spannungsregler eine entsprechende Rege- 
lung bereits elnleiten. bevor der jeweilige Hochlei- 
stungs-Verbraucher tatsachlich zu- bzw. abgeschartet 
wird. Hierdurch wird die Reaktionszeit eines Span- 
; nungsreglers wesentlich verkurzt und somit die Wellig- 
keit seiner Ausgangsspannung auf einen Wert 
verringert. wodurch ein wesentlich kleinerer Pufferkon- 
densator erforderlich wird. Gegebenenfalls kann sogar 
auf den Einsatz eines Pufferkondensators verzichtet 
,0 werden. Ein kleinerer Pufferkondensator erspart Bau- 
raum und Koslen und kann durch den Weineren ben6- 
tigten Bauraum an einem Ort des Kraftfahrzeugs 
untergebracht werden, an dem gunstigere Temperatur- 
verhaitnisse als im Motorraum herrschen. Hierdurch 
,5 wird auch die Lebensdauer und die Zuveriassigkeit des 
gesamten Stronnversorgungssystems erhOht. 

In der Zeichnung ist ein AusfQhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Sie zeigt die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung zur Stromversorgung mit einer Gruppe 
20 elektrischer Hochleistungs-Verbraucher. einem zentra- 
len Steuergerat und einem Spannungsregler eines (hier 
nicht dargestellten) Generators oder DC/DC-Wandlers. 

Mit einem zentralen Steuergerat 1 ist eine Gruppe 
von elektrischen Hochleistungs-Verbrauchern V1 , V2, 
25 V3 bis Vn verbunden. Zwischen dem zentralen Steuer- 
gerat 1 und einem Spannungsregler 2 eines hier nicht 
dargestellten Generators oder DC/DC-Wandlers ist zum 
einen eine Energieleitung 3 vom Spannungsregler 2 
zum zentralen (elektronischen) Steuergerat 1 und zum 
30 anderen eine Informationsverbindung 4. z. B. in Form 
einer Schnittstellenleitung, vorgesehen. Die Energielei- 
tung 3 und die Informationsveibindung 4 kOnnen aber 
auch mittels eines Busses oder drahtlos realisiert sein. 
Das zentrale elektronische Steuergerat 1 weist vor- 
35 zugsweise einen Spelcher. elektrische AnschlOsse fur 
Eingangssignale und einen Mikroprozessor auf, 
wodurch das Steuergerat 1 ermittein kann. zu welchem 
Zeitpunkt. z.B. abhangig vom Vorliegen bestimmter Ein- 
gangssignale. welcher der elektrischen Hochleistungs- 
40 Verbraucher VI bis Vn zu- oder abgeschaltet werden 
muB. Beispielsweise wird im zentralen Steuergerat 1 
die Information, welcher Hochleistungs-Verbraucher 
V1, V2, V3 Oder Vn in nachster Zukunfl (z. B. in 50 ms) 
zu- Oder abgeschaltet wird, zu einer Lastsprung-lnfor- 
45 mation aufbereitet. Diese Lastsprung- Information wird 
Ober die Informationsverbindung 4, z. B. in Form eines 
analogen oder pulsweitenmodulierten Signals, an den 
Spannungsregler 2 zur Regeiung der Stromversorgung 
Obertragen. Der Spannungsregler 2 leitetdie Regeiung 
so des zu enwartenden Ustsprunges aufgrund dieser 
Information ein, bevor der Lastsprung tatsachlich auf- 
tritt. Die gezielte Stromversorgung eines zuzuschalten- 
den Hochleistungsverbrauchers wird vorzugsweise 
Qber die Energieleitung 3 und Ober das zentrale Steuer- 
55 gerat 1 vorgenommen. 

Dadurch wird die Reaktionszeit des Reglers 
wesentlich verkurzt und die Welligkeit der /Ausgangs- 
spannung auf einen Wert verringert, durch den im 
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besten Fall auf einen Pufferkondensator verzichtet wer- 
den kann. 

Patentanspriiche 
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1. Vorrichtung zur Stromversorgung elektrischer 
Hochleistungs-Verbraucher in Kraftfahrzeugen. be! 
der die Stromversorgung nicht direkt durch eine 
Batterie gepuffert ist und bei der die Stromversor- 
gung uber einen Spannungsregler eines Genera- io 
tors Oder eines DC/DC-Wandlers gesteuert wird. 
dadurch oekennzeichnet. daB eleklrische Hochlei- 
stungs-Verbraucher (V1, V2. V3, Vn) uber ein zen- 
trales Steuergerdt (1) zu- bzw. abgeschaltet 
werden und dal3 zwischen dem zentralen Steuer- is 
germ (1) und dem Spannungsregler (2) eine Infor- 
mationsverbindung (4) vorgesehen ist. uber die das 
zentrale Steuergerdt (1) das unmittelbar bevorste- 
hende Zu- bzw, Abschalten jedes Hochleislungs- 
Verbrauchers (V1 . V2. V3. Vn) vorhersagt. 20 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 
qekennzeichnet. daB das zentrale SteuergerM (1) 
dem Spannungsregler (2) uber die infornnationsver- 
bindung (4) den Zeitpunkt des unmittelbar bevor- 2S 
stehenden Zu- bzw. Abschaltens sowie den durch 
das Zu- bzw. Abschalten eines Hochleistungs-Ver- 
brauchers (V1, V2. V3, Vn) zu enwartenden Last- 
sprung vorhersagt. 
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(57) Bel einer Vbrriclrtung zur Stronnversorgung 
elektrischer Hochleistungs-Verbraucher in KrafHahrzeu- 
gen, bei der die Stromversorgung nicht direkt durch 
eine Batterie gepuffert ist und bei der die Stromversor- 
gung uber einen Spannungsregler eines Generators 
Oder eines DC/DC-Wandlers gesteuert wird. werden 
elektrische Hochletstungs-Verbraucher Qber ein zentra- 
les Steuergerdt zu- bzw. abgeschaltet. Zwischen dem 
zentraien Steuergerdt und dem Spannungsregler ist 
eine Infbrmationsverbindung vorgesehen. uber die das 
zentrale Steuergerdt das unmittelbar bevorstehende 
Zu- bzw. Abschalten jedes HocNeistungs-Verbrauchers 
vorhersagt 
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